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After the revision of United .ations regulations in 
����, cornering lights are permitted for motorcycles. 
A number of cases of cornering light applications to 
motorcycles are seen up until now. 7e have developed 
the cornering lights for comfortable touring, especially 
suitable for riding suburban roads mainly at moderate 
speeds, and applied to the #R&����, Africa Twin 
Adventure Sports. Using the said motorcycle, we 
conducted studies on the three key factors in the 
designing of cornering lights� the setting the operating 
range according to the bank angle, the setting the 
light distribution with an additional light source, and 
the control of visual distraction. The operating of 
cornering lights is determined from the frequency of 
bank angles measured from actual night riding. The 
distribution of light from the additional light source is 
determined so as to illuminate the cornering direction 
at the same intensity as the dipped beam. Regarding 
the visual distraction, the cornering lights are designed 
so as to increase intensity gradually after turning it 
on until reaching ����. A hysteresis is also set in 
the switching to help prevent flickering. 7ith these 
measures taken, the cornering lights suitable for 
touring have been realized.
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Cornering Lights of 2020 CRF1100L Africa Twin Adventure Sports Using Additional Light Source 

木　⃻　ಙ次郎１	 １و　藤　宏　ࠤ

TokuJiro KI:AKI Hirotaka SATO

ཁɹɹࢫ

2013 年にࡍࠃ࿈合نଇのվ正Ҏ߱，コーナリングライ

トは二輪ंへの૷උが認められ，今日までにෳ਺の二輪ं

に౥載されている．զ々はツーリング時のշదੑ，つまり，

中଎Ҭを重ࢹし߫外࿏にదしたコーナリングライトを։発

し，$RF1100L	AGrica	Twin	AdventVre	4portTに౥載した．

コーナリングライトをઃܭする上で必要な，バンク֯に

Ԡじた作ಈ範囲のઃఆ，௥加ޫݯによる഑ޫのઃఆ，༠目

ੑの཈制，の三つの要ૉについて$RF1100L	AGrica	Twin

AdventVre	 4portT を用いてݕ౼した．コーナリングライト

の作ಈ範囲は，実ࡍの໷間૸行時のバンク֯発生ස౓から

ઃఆし，௥加ޫݯによる഑ޫは，すれ違いϏーϜと同ఔ౓

の明るさのরࣹ範囲をコーナリング方޲にরࣹするよう

にઃఆした．また，༠目ੑについては，コーナリングライ

ト఺౮時の，ঃ々に 100�఺౮させる制ޚと，0N�0FFに

ώステリシスをઃఆすることで཈制した．これらにより，

ツーリングにదしたコーナリングライトを実ݱした．

̍ɽং࿦

一ൠに，四輪ंで࠾用されているϕンυライティング

は，ϋンυル੾れ֯にԠじて進行方޲をরࣹしている．そ

の方式には，すれ違いϏーϜ（L0ϏーϜ）をϋンυル੾れ

֯方޲へҠಈさせる方๏と，専用に഑ޫઃܭされた௥加ޫ

．を఺౮させる二つの方๏がある（１）ݯ

対して二輪ंで࠾用されているコーナリングライト

は，コーナリング時のϋンυル੾れ֯では無く，バンク

֯にԠじて進行方޲をরࣹする௥加ޫݯを఺౮させる方

式のみがࡍࠃ࿈合نଇ（6Nنଇ）（̎），（̏）で認められている

（2013 年制ఆ）．今回զ々は，このHonda 二輪初となる，௥

加ޫݯ式コーナリングライトを，ʮաࠅな大地をӽえて๯

本コンセプトとしجAdventVreʯを	の道へと༠うTrVeݥ

た$RF1100L	AGrica	Twin	AdventVre	4portT（$RF1100L	

A4）（４）へ౥載した．$RF1100L	A4 にお͚るշద技術のͶ

らいはʮどこまでも行͚るHiHh	toVrinH	aCilitZʯでありロン

グツーリングを想ఆしている．そこで本コンセプトにおい

て，ಛにコーナリングライトがࢹ認ੑをࢧԉするであΖう

໷間の߫外࿏を代表的なシνϡエーションと想ఆした．そ
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の໷間の߫外࿏において，バンク֯が増加しても進行方޲

内ଆの࿏໘রࣹ範囲がอ࣋されることをͶらった։発をお

こなった．$RF1100L	A4 に౥載した，コーナリングライ

トの఺౮状態例を Fig. 1にࣔす．

$RF1100L	A4 では，LEDޫݯを用いたコーナリング

ライトをࠨ， ӈのϔッυライトの下にそれͧれ̏౮഑ஔし

た．バンク֯がਂくなるとともに，外ଆからॱに௥加఺౮

していく（Fig. 2）．

二輪ंのコーナリングライトをઃܭする上での必要な要

ૉはҎ下の三つである．

（１）	バンク֯にԠじた作ಈ範囲のઃఆ

（̎）	௥加ޫݯによる഑ޫのઃఆ

（̏）	༠目ੑの཈制

本稿では，$RF1100L	A4 でのコーナリングライト։発

にお͚る三つの要ૉそれͧれのݕ౼݁Ռについて次ষより

֓આする．

Fig. 1   CRF1100L AS with right cornering light 
turned on

の作ಈ範囲をઃఆする必要がある．

6Nنଇにおいて，バンク֯ 5 Ҏ˃下でのコーナリングラ

イトの作ಈは対ं޲のυライバにݬ࿭を༩えるՄೳੑがあ

ることからڐされていない．そこで，࿏໘のԜತ౳による

センサ読込み値の変ಈおよͼ加減଎によるϔッυライト഑

ޫ状態の変ಈへ഑ྀし，バンク֯ 10 Ҏ˃上から作ಈさせる

こととした．

զ々は，コーナリングライトの作ಈ֯౓をܾఆするため

に，$RF1100L	A4 を用いて，Ҏ下の実૸行データより໷

間૸行にお͚るバンク֯౓のස౓を測ఆした．

໷間にڥ؀র明ઃඋがগない，ฐ社テストコース内に

ある E6 ߫外࿏コース（̑）にて，$RF1100L	 A4 で૸行し

たࡍのバンク֯の発生ස౓をܭ測した．身長 170	 cm から

180	cm のෳ਺໊のテストライμが，૸行したときのं体׳

ੑ૷ஔ（*nertial	.eaTVrement	6nit�	 *.6）がܭ測したバン

ク֯発生ස౓を Fig. 3にࣔす．

ԣ࣠が֯౓，ॎ࣠の๮グラフが૬対発生ස౓，ઢグラフ

が૬対ྦྷੵ発生ස౓である．

໷間に $RF1100L	A4 で߫外࿏を૸行したࡍのバンク

֯の発生ස౓は 10 か˃ら 24 ま˃でが΄΅同ఔ౓であり，

99.9� が 34 Ҏ˃内であった．

�����֤ϥϯϓの࡞動όϯΫ֯のઃ定
前અの実ݧデータより，߫外࿏૸行時にお͚る

$RF1100L	A4 のバンク֯範囲は 10 か˃ら 34 と˃幅広い．

そこで$RF1100L	A4 には，௥加ޫݯをยଆに三つઃ͚，

それͧれの作ಈ֯౓をバンク֯ 10 Ҏ˃上，18 Ҏ˃上，26˃

Ҏ上とし，8 間˃ִで̏౳分するようにઃఆした．コーナリ

ングライトの作ಈ֯౓を౳間ִにઃఆすることで，バンク

֯がਂくなっていくաఔでの作ಈタイミングがۉ一になる

ことをͶらった．Fig. 4に作ಈバンク֯とコーナリングラ

イトの఺౮パターンをࣔす．

Fig. 2   Lighting pattern of cornering light of 
CRF1100L AS

Fig. 3   Bank angle frequencies when tested on EU 
suburban course at night using CRF1100L AS
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̎ɽόϯΫ֯にԠ͡た࡞動ൣғのઃ定

�����όϯΫ֯のൃੜස౓
二輪ंではバンク֯にԠじてコーナリングライトのরࣹ

をおこなうため，その֯౓をݕ知してコーナリングライト
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�����഑ޫํ޲のઃܭ
化，౥載されているコーナリン࢈に二輪ं用としてྔط

グライトには，ટ回൒ܘが大きい高଎道࿏を想ఆしたԕく

をরらす高଎૸行タイプと，ટ回൒ܘがখさい市֗地のަ

ࠩ఺などを想ఆしたۙくをরらす௿଎૸行タイプがある

（Fig. 6）．

高଎૸行タイプは，コーナがΏるやかな高଎道࿏でのࢹ

認ੑ޲上をͶらいとしているため，バンク֯がਂくなる΄

どরࣹҐஔがԕ方に৳ͼていくઃఆとなっている．また，

௿଎૸行タイプは，市֗地のަࠩ఺などでのࢹ認ੑ޲上を

Ͷらいとしているため，バンク֯がਂくなる΄どরࣹҐஔ

がバンク方޲内ଆに৳ͼていくઃఆとなっている．このよ

うに，それͧれの目的に合った഑ޫ方޲となっている．

զ々は$RF1100L	A4 のコンセプトから，߫ 外࿏のΧー

ブを想ఆした中଎૸行時でのࢹ認ੑ޲上をͶらいとし，中

߫．をおこなったܭ཭をরらす഑ޫઃڑ 外࿏はর明ڥ؀を

期଴できない৔所も多く，コーナリングライトの༗用ੑ

をライμが感じる機会も多いとߟえた．時଎ 50	 Lm�h で，

コーナリングライトの１౮目が఺౮する 10 バ˃ンク時のટ

回൒ܘは，໿ 110	m となり，2.5 ඵ間૸行（６）したະདྷҐஔ

とコーナリングライト発ޫ部を݁ぶ直ઢの֯౓はおよそ

Fig. 4   Threshold bank angle and lighting pattern of 
cornering lights in CRF1100L AS when 
leaning right

Fig. 5   Area lacking illumination inside of going direction as bank angle increases when only LO beam used

10° 18° 26°

֤バンク֯で作ಈしたコーナリングライトは，バンク֯

がਂまっていくաఔで௥加఺౮するઃఆとなっている．す

なわち，バンク֯がそれͧれの作ಈバンク֯を下回るま

でফ౮しない．このため，18 Ҏ˃上で作ಈするコーナリン

グライトが఺౮したࡍには̎౮఺౮，26 Ҏ˃上で作ಈする

コーナリングライトが఺౮したࡍには，̏ ౮すべてのコー

ナリングライトが఺౮することとなる．

̏ɽ௥ՃޫݯにΑる഑ޫのઃ定

�����഑ޫํܾ޲定のύϥϝʔλ
対ं޲のυライバへのݬ࿭๷ࢭのために，௨常ϔッυ

ライトの഑ޫは上໘がΧットされている．二輪ंはコーナ

リング時にバンクするため，進行方޲内ଆのরࣹ範囲が減

গしてしまう．そのため，減গしたরࣹ範囲をิう方޲に

コーナリングライトの഑ޫをઃఆする必要がある．Fig. 5

にӈଆコーナに対してバンク֯がਂくなる΄ど進行方޲内

ଆのরࣹ範囲が減গするイメージをࣔす．

四輪ंはϋンυルのಈきにԠじて前輪の଩֯が変化し，

その֯౓からટ回൒ܘがܾまるため，ϕンυライティング

のরࣹ方޲は一ҙにఆまる．対して二輪ंはԕ心力と࿏໘

൓力が௼合うようにバンクしてટ回するため，バンク֯と

଎౓の௼合いの݁Ռからટ回൒ܘがܾまることになる．

そのため二輪ंのコーナリングライトরࣹ方޲は，バン

ク֯だ͚でなくટ回時の଎౓とซせてઃఆする必要があ

る．$RF1100L	A4 では中଎౓の߫外࿏૸行を想ఆしたこ

とから，ટ回時の଎౓を 50	Lm�h としてݕ౼をおこなった．
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Fig. 6   Examples of cornering lights for motorcycles
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Fig. 7   Future positions after traveling for 2.5 sec on 
road having turning radius of 110 m and 
40 m, and line in middle Fig. 8   LO beam light distribution

9 で˃ある．また，時଎ 50	 Lm�h で，コーナリングライトの

̏౮目が఺౮する 26 バ˃ンク時のટ回൒ܘは，໿ 40	 m と

なり，2.5 ඵ間૸行したະདྷҐஔとコーナリングライト発

ޫ部を݁ぶ直ઢの֯౓は，およそ 25 で˃あった．これらに

より഑ޫ方޲をその中心となる 17 に˃ઃఆした（Fig. 7）．

�����഑ޫൣғのઃ定
഑ޫઃܭのج४となる明るさをܾめるため，身長

165	cm から 180	cm のෳ਺໊のライμによりL0ϏーϜで

前ड़の E6߫外࿏コースを૸行し，̓ 心して૸行できる࿏

໘র౓を確認した．その݁Ռ，8	 lY Ҏ上のরࣹ範囲（8	 lY

ଳ）がे分に明るいと感じたライμが多かったため，コー

ナリングライトরࣹ範囲の明るさのج४を 8	 lY ଳҎ上と

した．Fig. 8に$RF1100L	A4 の L0ϏーϜ 8	 lY ଳをࣔ

す．ਤから $RF1100L	 A4 の L0 ϏーϜ഑ޫは，Ԟ行き

5	m-30	m，幅 6	m の範囲の࿏໘をؚΉようにরࣹしている

ことがわかる．

զ々はコーナリングライトの 8	 l Y ଳが L0 ϏーϜの

8	 lY ଳに対して違和感がないরࣹ範囲となるように，Ԟ行

き 15	m-25	m，バンク方޲に 6	m の幅を෴うように഑ޫઃ

をおこなった．その範囲をܭ Fig. 8にオϨンジ࿮でࣔす．

�����動的഑ޫઃܭ
Fig. 6にࣔしたように，コーナリングライトの഑ޫにつ

いては，その目的にԠじて，バンクがਂくなる΄ど഑ޫ範

囲がԕ方に৳ͼるものや，バンク方޲内ଆに৳ͼるものが

ある．どちらもバンク֯がਂくなるときは଎౓が増してい

ると想ఆし，その഑ޫ範囲を増加଎౓と想ఆするۂઢ൒ܘ

にԠじてҠಈさせている．

一方，ன間にお͚るコーナリング中のライμのࢹઢは

コーナग़ޱ方޲に͚޲られており，コーナリング中にࢹઢ

を変えることはগない．そこでզ々は，໷間であってもラ

イμのࢹઢがۃ力Ҡಈしないような഑ޫઃܭをおこなっ

た．すなわち，バンクがਂくなっても進行方޲内ଆの࿏໘

রࣹ範囲をอ࣋するような഑ޫઃఆとした．Fig. 9にӈଆ

の֤バンク時のコーナリングライト༗無での 8	lYଳの࿏໘

഑ޫを比ֱしたਤをࣔす．実ઢが L0ϏーϜとڞにコーナ

リングライトが఺౮したࡍの 8	 lY ライン，ഁ ઢが L0Ϗー

Ϝのみ఺౮したࡍの 8	lY ラインである．
Fig. 9にࣔすように，L0ϏーϜのみ఺౮してバンクす

ると࿏໘রࣹ範囲が減গし，進行方޲の 8	 lY ଳが確อされ

ない．対して，コーナリングライトを౥載することで進行

方޲の 8	lY ଳが確อされることがわかる．

このコーナリングライトを$RF1100L	A4に実૷し，前ड़

のE6߫外࿏コースを，身長165	 cmから180	 cmのෳ਺໊の

テストライμが૸行し，コーナリングしやすい഑ޫであるこ
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とを確認した．Fig.	10にӈコーナ૸行時のL0ϏーϜのみの

進行方޲内ଆの࿏໘রࣹ範囲とコーナリングライトがある

৔合の進行方޲内ଆの࿏໘রࣹ範囲の$(の対比をࣔす．

コーナリングライトがある৔合，進行方޲内ଆの࿏໘র

ࣹ範囲がอ࣋されることがわかる．

Fig. 9   Comparison of light distribution with and without cornering lights at each bank angle when right cornering

Fig. 10   Comparison of CG pictures of illuminated road surface in right corner when only LO beam is provided and 
when cornering light is provided

̐ɽ༠目ੑの཈੍

コーナリングライトはバンク֯によって఺いたりফえた

りする．ライトの఺໓というそのੑ質から，ライμ本人や

प囲のӡ転者に対する༠目ੑ，すなわち不要な஫ҙをҾき
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෇͚ないための഑ྀが必要となる．その対ࡦとして，௥加

な明るさの変化や，ૉૣく఺いたりফえܹٸ作ಈ時のݯޫ

たりする௥加ޫ0ݯN�0FF時のフリッΧݱ৅に対してҎ

下のઃఆをおこなった．

�����௥Ճޫ࡞ݯ動࣌の఺౮࣌ؒ
コーナリングライト作ಈバンク֯にて，不଍した࿏໘র

ࣹ範囲をิうように௥加の഑ޫがされることで，そのエリ

アにお͚るܹٸな明るさの変化が発生する．そのため，௥

加ޫݯ作ಈ時にライμのࢹઢを不自વに༠ಋしない഑ྀが

必要となる．	$RF1100L	A4 では，前ষでड़べたライμࢹ

ઢにお͚る࿏໘রࣹ範囲のอ࣋に加え，明るさの変化がラ

イμの目にٸॠに感じないような，ঃ々に఺౮させる方式

をऔりೖれた．フィラメントిٿに比べ఺౮Ԡ答଎౓に༏

れた LEDޫݯ（̓）であるがΏえに，ҙਤ的にコントロール

する必要がある．

LED をঃ々に఺౮させる時間については，఺౮։ݯޫ

࢝から 100� ఺౮までの時間を 0.1 ඵから 0.5 ඵまでの範

囲とし確認ݧࢼを実ࢪした．前ग़の E6߫外࿏コースにお

いて，ं ଎ 50	 Lm�h をコーナ進ೖ଎౓とし，0.1 ඵࠁみで

時間を変ߋし確認した．社内エΩスパート 10 ໊によるධ

価の݁Ռ，0.1 ඵではܹٸに感じ，0.3 ඵでは஗ա͗たた

め，0.2 ඵが最దであることが分かった．

�����௥Ճޫ0/�0ݯ'' ࣌のϑϦッΧݱ৅
$RF1100L	A4 のコーナリングライトの఺౮は，前ड़の

ようにバンク֯ 10 か˃ら 34 ま˃でを 8 間˃ִで̏౳分する

ようにઃఆした．Կの഑ྀもおこなわない৔合，コーナリ

ングライトの0N�0FFとなるバンク֯を行きདྷすること

で，コーナリングライトがૉૣく఺いたりফえたりする，

フリッΧݱ৅が発生する．ಛに作ಈ最খ֯౓である 10 ෇˃

ۙでは，ं ઢ変ߋなどのܰいバンクૢ作でも௥加ޫݯの఺

౮，ফ౮が確認された．そこで，఺౮։࢝よりも఺౮ऴྃ

をઙいバンク֯にઃఆ，すなわちώステリシスをઃ͚るこ

とでフリッΧݱ৅に対Ԡすることとした．

఺౮։࢝֯౓と఺౮ऴྃ֯౓のώステリシスについて

は，1 か˃ら 0.5 みで確認をおこなった．E6߫外࿏コーࠁ˃

スをं଎ 50	 Lm�h で૸行したࡍのフリッΧݱ৅は，ώス

テリシスઃఆ 1.5 で˃はまだ感じやすく，2 Ҏ˃上で΄΅ղ

ফされるという݁ূݕՌとなった．よって，̏ ஈ֊શての

఺౮タイミングにώステリシスをઃఆし，఺౮作ಈ։࢝バ

ンク֯を 12 ，˃20 ，˃28 ，˃఺౮ఀࢭバンク֯を 10 ，˃18 ，˃

26 と˃した．Fig. 11に֤バンク֯によるコーナリング時の

ώステリシスઃఆイメージをࣔす．

�����࣮ंςεトにΑる֬ೝ݁Ռ
これらの݁Ռより，఺౮։࢝から 100� ఺౮までの時間

を 0.2 ඵにઃఆし，఺౮։࢝֯౓と఺౮ऴྃ֯౓のώステ

リシスを 2 に˃ઃఆすることで，コーナリングライトの఺

౮によりライμのࢹઢを不自વに༠ಋしないことと，఺

౮，ফ౮によるフリッΧݱ৅のղফを確認した．

これらのઃఆにより，ܹٸな明るさの変化やフリッΧݱ

৅による，ライμ本人や他のӡ転者に対する༠目ੑを཈え

ることを実ݱした．

Fig. 11   Hysteresis set at each threshold bank angle
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զ々は $RF1100L	 A4 のコンセプトにఴった，ロング

ツーリングにお͚る໷間の߫外࿏を想ఆした二輪ं用コー

ナリングライトを։発した．また，Ҏ下の三要ૉをそれͧ

れઃఆした．

（１）	バンク֯にԠじた作ಈ範囲のઃఆ

౥載を想ఆしたंछを用いて，実ࡍの໷間バンク֯の発

生ස౓を確認することで，コーナリングライトに必要な作

ಈ範囲をઃఆした．

（̎）	௥加ޫݯによる഑ޫのઃఆ

バンク時の഑ޫを，L0ϏーϜの 8	 lY ଳরࣹ範囲に対し

て違和感がগなくなるようにઃఆした．

（̏）	༠目ੑの཈制

明るさのٸफ़な変化やフリッΧݱ৅による༠目ੑを཈制

するために，コーナリングライト఺౮時の，ঃ々に 100�

఺౮させる制ޚと，0N�0FFの఺౮タイミングにώステリ

シスをઃఆした．

$RF1100L	A4 の進化したツーリング૸行ੑೳをコーナ

リングライトとڞに໷間でもָしみ，また，໷間でしかで

きない体ݧをしていだだきたい．
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