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Development of 7-speed Dual Clutch Transmission for 2018 Gold Wing
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Honda のグランυツΞラであるGold	8inH は，上࣭感

と੩ॗ性をඋえ，高いධՁをಘてきた．2018 モσϧ Gold	

8inH では，ϚχュΞϧトランスϛッシϣン仕༷にՃえ，շ

దながらも操る楽しさのあるスポーςΟな変଎をՄ能とし

た̓଎σュΞϧクラッνトランスϛッシϣン仕༷を新たに

௥Ճした．トランスϛッシϣンϨシΦを上࣭感と੩ॗ性向

上にదした配෼とし，クラッνとスロットϧόイワイϠを

協ௐさせた変଎੍ޚや変଎࣌のԻを؇࿨するダンパの௥

Ճにより変଎࣌の੩ॗ性のߋなる向上をはかった．また，

Gold	8inH ならではのϦόース（後ਐ）機ߏは，ै 来のモー

タۦ動方式からσュΞϧクラッνトランスϛッシϣンߏ଄

を׆༻したエンジンۦ動方式への変ߋにより，ܰ ྔコンパ

クトなエンジンパッέージを実現した．さらには，ϋンυ

ϧスイッν操࡞のみでۃ௿଎での前ਐおよͼ後ਐをおこ

なうことができるඍ଎前後ਐ機能（΢ΥーΩングスピーυ

モーυ）を௥Ճした．これにより，੾りฦしやற車が༰қに

なりརศ性が向上した．

"#453"$5

The Gold Wing, Honda’s grand tourer motorcycle, 
has been highly praised for its quality feel and 
quietness. The 2018 Gold Wing GL1800 is offered 
with either the manual transmission or a newly 
added 7-speed dual clutch transmission, which allows 
for comfortable, yet sporty and enjoyable shifting. 
The transmission ratios are optimized for enhanced 
quality feel and quietness, and shifting become even 
quieter thanks to shift controls coordinating the clutch 
and throttle-by-wire and added dampers to absorb 
shifting noise. In addition, the reverse mechanism, 
a Gold Wing exclusive feature, was changed from 
the existing motor-driven system to an engine-driven 
system utilizing the architecture of the dual clutch 
transmission, producing a lightweight and compact 
engine package. Further, a new forward/reverse 
walking speed mode was added, capable of both 
forward and backward creep at very low speed with 
just the push of a handlebar switch. These changes 
have made the Gold Wing more convenient by making 
it easier to turn around and park.

̍ɽ͸͡Ίʹ

̒代目 Go l d	 8 i n H は，そのコンセプトである「The	

Honda	1remiVm	ToVrer ʵ二人の感動にいっそうのًきと

ॆ実をʵ」を実現するために，す΂てを新ઃܭした．エンジ

ンは前モσϧのॎஔき水ྫྷ̐ストローク水ฏର向̒ؾ౵

（Ҏ下F6）のܗ式をܧঝした．

トランスϛッシϣンは，ϚχュΞϧトランスϛッシϣン

（.anVal	 Transmission:	.T）仕༷にՃえ，新たにσュΞϧ

クラッνトランスϛッシϣン（DVal	$lVtch	Transmission:

D$T）仕༷をઃఆし，ै 来二輪車ಉ༷にパワーϢχットと

ಉじέース಺にऩめるߏ଄とした．

二輪車༻の D$T は，ライダをクラッν操࡞と変଎操࡞

から開์し，Ճ଎やコーφϦング，ブϨーΩなどフΝンラ

イυに௚݁する車ମ操࡞により集中させ，さらにスロット

ϧ操࡞にରしてϦχΞでダイϨクトなۦ動఻ୡからスポー

ςΟなフΟーϦングがಘられるという特௃がある．

D$T モσϧは VFR1200F（１）でॳめてྔ産化され，

N$700/750 シϦーζ（̎），$RF1000L（AGrica	Twin）（̏）とਐ

化をଓけてきている．

̒代目Gold	8inH の D$Tは，これまでのコンセプトを

౿ऻしながら，上࣭感を向上させ，新たな機能を௥Ճして

いる．

Gold	8inH ༻の D$T仕༷には，෯広い༻్へのରԠと

੩ॗ性向上のため，二輪車༻の D$T としてॳの̓଎を࠾

༻した．Gold	8inH ならではのϦόース機能は，ܰ ྔ化の
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ため，前モσϧのモータۦ動方式から D$T ಠ自のߏ଄を

した（.T༺࠾動方式をۦしたエンジン༺׆ 仕༷は前モσ

ϧಉ༷にモータۦ動方式）．さらに，རศ性向上のため，ϋ

ンυϧスイッν操࡞のみでۃ௿଎の前後ਐ走行がՄ能とな

るまったく新しいඍ଎前後ਐ機能を࠾༻した．

高い࣭感をٻめられる Gold	8inH は，ै 来の D$T よ

りもさらに変଎࣌のϛッシϣンଧԻや࡞動Իの௿ݮが必

要である．そこで，変଎࣌のিಥԻが発生する෦Ґにରし

ダンパを配ஔすることにより，上࣭感と੩ॗ性を向上さ

せた．

さらに，スポーςΟな走行を目ࢦしたࠓճのGold	8inH

では，クラッν੍ޚとスロットϧόイワイϠ（Throttle	 #Z	

8ire:	 T#8）੍ を協ௐさせることで，すばやい変଎を実ޚ

現させた．

本稿では，本モσϧに౥載した D$T について，特௃的

なߏ੒と開発した技術ついてৄ細に঺հする．

̎ɽ(PME�8JOH�༻ %$5ͷಛ௃తͳٕज़

Gold	8inH に D$Tを࠾༻するにあたり，Ҏ下の特௃的

な技術を開発した．

（１）	クラッνとT#8の協ௐ੍ޚによるエンジンۦ動のϦ

όース機ߏと，ϦόースνΣーンの࠾༻によるܰྔか

つコンパクトなϦόース機ߏとトランスϛッシϣン

଄ߏ

（̎）	੾りฦしやற車࣌などۃ௿଎での取りճし性を向上さ

せるඍ଎前後ਐ機ߏ（΢ΥーΩングスピーυモーυ）

（̏）	クラッνとT#8の協ௐ੍ޚによるスムーζながらも

࣌にはΞグϨッシブさを発شするスポーςΟな変଎

ޚ੍

（̐）	走行࣌の੩ॗ性とスムーζな変଎による上࣭感を向

上させるための，二輪車༻ D$T ॳの̓଎化と変଎࣌

のଧԻ௿ݮ

̏ɽγεςϜͷߏ੒

本章では，Gold	8inH に౥載したD$Tの特௃的な基本

．੒について解આするߏ

�����%$5 ͷ഑ஔ
Fig. 1でࣔすように前モσϧಉ༷，クランク࣠やトラン

スϛッシϣン࣠は，車ମにରしてॎஔきに配ஔしている．

D$Tシスςムの֤෦඼は，コンパクト化をねらいエンジン

಺に配ஔした．

Ϧόース機ߏはܰྔ化を目的としエンジンۦ動方式を

ి，しエンジン಺෦にす΂て配ஔした．これにより༺࠾ 動

モータや੍ޚ༻υライόが不要となり，モータۦ動方式に

ରし，およそ 1.3	LH のܰྔ化を実現した． Fig. 2   Direction of shaft rotation (image)

�����Ϧόʔεߏػͱτϥϯεϛογϣϯߏ଄
トランスϛッシϣンはै来の二輪༻ D$T とಉ༷に，二

ॏߏ؅଄のϝインシャフトとΧ΢ンタシャフトでߏ੒さ

れる二࣠のߏ଄を࠾༻している．トランスϛッシϣンは，

前ਐ̓଎とϦόースの，合わせて̔段とした．Fig. 1にࣔ

すとおりϦόース機ߏにはΪϠを࢖わずにܰྔ化をねら

い੩ॗ性と଱ຏ໣性に配慮したαイϨントνΣーンを࠾

༻した．

ΪϠによるۦ動の場合，前ਐ中はϝインシャフトにର

し，Χ΢ンタシャフトがٯ転する（Fig. 2-a）．Ϧόースۦ

Main shaft Counter shaft

Main shaft

a. Forward

Counter shaft

Main shaft Counter shaft

Idler shaft

b. Reverse

Gear rotation directions

(Rotation reversed 
with idler gear)

c. Reverse

(Rotation reversed
with chain)

DCT clutch

Transmission gear

Change motor

Reverse chain

Fig. 1   Cutaway drawing of developed transmission
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動させるためには，ϝインシャフトとΧ΢ンタシャフト

の間にΞイυϧシャフトとΞイυϧΪϠを௥Ճし，Χ΢

ンタシャフトを正ճ転させる必要がある（Fig. 2-b）．一方

νΣーンによるۦ動では，ϝインシャフトとΧ΢ンタシャ

フトがともに正転する（Fig. 2-c）．このߏ଄を࠾༻するこ

とでΞイυϧシャフトとΞイυϧΪϠが不要となり，コン

パクトでܰྔなϦόース機ߏとすることができた．

ただし，νΣーンのみのݮ଎では，必要とするݮ଎ൺが

ಘられない．そのため，ϝインシャフトとΧ΢ンタシャフ

トの間で，合̏ܭճのݮ଎をおこなうことで，後ਐ࣌に必

要なݮ଎ൺをಘている．そのため特घなۦ動経࿏となって

いる．
Fig. 3に後ਐ࣌と前ਐ࣌のۦ動力఻ୡ経࿏をࣔす．

後ਐ࣌は，「ح数段	 �1 クラッνˠح数段ϝインシャフ

トˠݮ଎１ճ目（１଎ΪϠ）ɣ ଎̎ճ目（ϦόースνΣーݮ

ンでٯ転）ɣ ଎̏ճ目（̎଎Ϊݮ数段ϝインシャフトˠۮ

Ϡ）」となる．

一方，前ਐ࣌は，「ۮ数段	 �2 クラッνˠۮ数段ϝイン

シャフトˠݮ଎１ճ目（̎଎ΪϠ）」となる．

すなわち，二つのクラッνのۦ動力఻ୡ方向は，ح数段

༻は後ਐ，ۮ数段༻は前ਐとなる．これにより，前ਐと後

ਐの੾ସえは，ΪϠの੾ସえ操࡞を必要とせずにクラッν

のつな͗ସえのみでおこなえるߏ଄となっている．

֤଎ΪϠ，ϦόースνΣーンの配ஔは，7-3-5-1-R-6-

4-2 と特घな配ྻを取り，二ॏߏ؅଄のϝインシャフトと

Χ΢ンタシャフトをνΣーンで࿈݁させる΄かにྫのない

トランスϛッシϣンߏ଄とした．

また，Ϧόース༻νΣーンを࠾༻したことにより，૊ཱ

て࣌には，ϝインシャフトとΧ΢ンタシャフトをそれͧれ

ಠཱしたঢ়ଶで૊Ήことができない．このため，૊ཱて࣌

にはϝインシャフトとΧ΢ンタシャフトをあらかじめ૊み

合わせたঢ়ଶでエンジンに౥載する必要がある．そこで，
Fig. 4にࣔすようなΧセット式ϛッシϣンߏ଄にすること

で૊ཱて性を੒ཱさせている．

�����ม଎ߏػ
シフトυラムのポジシϣンは，̓ ଎およͼϦόースポ

ジシϣンの௥Ճに൐い，Table 1にࣔすようにै来二輪車

༻ D$T の̒଎ 12 ポジシϣンから 15 ポジシϣンへと変

Fig. 3   Power transmission path

Fig. 4   Cassette transmission architecture
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している．これにより，１ポジシϣンあたりのシフトυߋ

ラムの֯度がै来の 30 か˃ら 24 と˃なるため，シフトυラ

ムの֎पに配ஔされたシフトフΥークϦーυߔの長さが

֬อできない．そこで，シフトυラムの֎ܘをП 42 から

П 58 へ֦大することで，１ポジシϣンあたりのシフトυ

ラム֎पのϦーυߔ長をै来の̒଎仕༷とಉ౳にした．ま

た，νΣンジ࡞動モータの配ஔは，エンジンをコンパクト

にするため，モータがエンジンの಺側に向くように配ஔし

た（Fig. 1）．

̐ɽ(PME�8JOH ༻ %$5ͷಛ௃తͳٕज़

本章では，開発した特௃的な技術について解આする．

�����΢ΥʔΩϯάεϐʔυϞʔυ
D$T ౥載モσϧでは，Ϧόース機能を前モσϧのి動

モータۦ動方式からエンジンۦ動方式に変ߋした上で，ඍ

଎前後ਐ機能を௥Ճした．

二輪車での後ਐはライダが৐車しながらۃ௿଎度で走行

する必要がある．また，.T仕༷においてエンジンを動力と

したϦόース機ߏを࠾༻した場合，௿଎で前ਐするときと

ಉ༷にスロットϧとクラッνの操࡞により，଎度の細かい

ௐ੔をおこなう必要がある．そのため，エンジンを動力ݯ

にしたϦόース機ߏでは࢖いやすさがಘられなかった（̐）．

本モσϧの D$T 仕༷では，T#8との協ௐ੍ޚにより

クラッνとスロットϧをಉ࣌に࡞動させ，଎度を細かくௐ

੔することができる．そのため，エンジンを動力としたϦ

όース機ߏを࠾༻することがՄ能となった．

また，前ड़のとおり，前ਐと後ਐの੾ସえは，ΪϠの੾

ସえ操࡞を必要とせずにクラッνのつな͗ସえのみでおこ

なうことができる．この機能を༻いてϋンυϧスイッν操

௿଎での前ਐおよͼ後ਐをおこなうことができۃのみで࡞

る΢ΥーΩングスピーυグモーυを開発した．

Ҏ下に，ඍ଎前後ਐ機能についてઆ明する．
Fig. 5にࠨ， ϋンυϧスイッνの֎؍をࣔす．

トランスϛッシϣンがχュートラϧのঢ়ଶで΢ΥーΩン

グスピーυモーυ੾ସえスイッνによりモーυを変ߋした

後，前ਐはシフトΞップのスイッνで，後ਐはシフトダ΢

ンのスイッνで操࡞する．

いずれのスイッνも，ԡしている間はඍ଎で走行するこ

とができる．

これにより，ற車場からの出しೖれや方向転換など，ۃ

௿଎での車ମ取りճし性を向上させている．スイッν操࡞

中はۃ௿଎走行を҆ఆ的におこなうために，車଎フΟーυ

Table 1   Shift drum positions

Shift drum
position #

Gear shift
conditions

Engaged gear

Odd-
numbered

gears

Even-
numbered

gears

1 Rvs N R, 2
2 Neutral N R
3 Start, 1st 1 N
4 1st  2nd shift 1 2
5 2nd N 2
6 2nd  3rd shift 3 2
7 3rd 3 N
8 3rd  4th shift 3 4
9 4th N 4
10 4th  5th shift 5 4
11 5th 5 N
12 5th  6th shift 5 6
13 6th N 6
14 6th  7th shift 7 6
15 7th 7 N

Shift drum
position #

Gear shift
conditions

Engaged gear

Odd-
numbered

gears

Even-
numbered

gears

1 Neutral N N
2 Start, 1st 1 N
3  1st  2nd shift 1 2
4 2nd N 2
5 2nd  3rd shift 3 2
6 3rd 3 N
7 3rd  4th shift 3 4
8 4th N 4
9 4th  5th shift 5 4
10 5th 5 N
11 5th  6th shift 5 6
12 6th N 6

Shift drum positions of developed model Shift drum positions of other DCT models

Walking speed mode switch
Shift up /
Forward in walking 
speed mode

Shift down /
Reverse in walking
speed mode

Fig. 5   View of left handle grip switches
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όック੍ޚによりクラッν఻ୡトϧクをඍௐ੔している．

しかしながら，下りࡔで車଎が高くなった場合，車଎

フΟーυόック੍ޚによりクラッν఻ୡトϧクをݮらしଓ

けると，最ऴ的にクラッνは開์される．そのため，車྆

は空走して目ඪ車଎をҡ࣋できなくなる．

そこで，後ਐ中においては前ਐ༻のクラッν，前ਐ中に

おいては後ਐ༻のクラッνを઀ଓすることで，ਐ行方向と

．଎させることができるݮ動力がಇき，車྆をۦ方向のٯ

このことにண目し，車଎が目ඪ車଎を௒えた場合に，ਐ行

方向のクラッνにかわってٯ方向のクラッνを઀ଓする੍

もಋೖした．これにより一ఆҎ上の଎度௒աを཈੍してޚ

いる（Fig. 6）．

また，ඍ଎前後ਐモーυ中，クラッν઀ଓによるエンジ

ンのෛՙが૿大した場合においても，T#8により，Ξイυ

Ϧング࣌のエンジンճ転数よりやや高めの໿ 1000	 rpm と

なるようにフΟーυόック੍ޚをおこなっている．

これによりඍ଎前後ਐ中，ライダはスロットϧグϦップ

によるඍົな操࡞の必要性なく，車྆の取りճしに集中で

きるようになった．

�����εϙʔςΟͳม଎੍ޚ
D$T は変଎࣌に前段ΪϠに઀ଓされたクラッνを開์

するとಉ࣌に，࣍ 段ΪϠに઀ଓされたクラッνを઀ଓする

ことでスムーζ，かつۦ動力が్੾れない変଎をおこなっ

ている．

本モσϧでは，シーン別ライσΟングモーυの੾ସえ

シスςムが࠾༻されている．四つのモーυの಺，410RT

モーυにおいては，シフトΞップ࣌に，変଎シϣックはଞ

のモーυとಉ౳としつつ，よりスポーςΟな走行をՄ能と

するために，T#8੍ޚと協ௐして変଎࣌間を୹ॖさせる

．を新たにಋೖしたޚ੍

ै来の D$T の੍ޚにおいても，クラッν઀ଓ࣌間を୹

ॖすることは，઀ଓ中のクラッν఻ୡトϧクを大きくする

ことでՄ能である．しかしながら，઀ଓ࣌間の୹ॖは，݁

果的にエンジンճ転数の௿下཰（クランク֯Ճ଎度）を૿大

させ，クランクܥの׳性トϧクが૿大する．この׳性トϧ

クが後輪に఻わると車ମ前後方向のՃ଎度変化が生じ，ラ

イダは変଎シϣックとして感じる．このため，ै 来の変଎

༰ൣғڐでは，クラッν઀ଓ࣌のシϣックをライダのޚ੍

に཈੍する必要があり，クラッνの઀ଓ࣌間を୹くするこ

とが༰қではなかった（Fig. 7-a, b）．

そこで Fig. 7-cにࣔすように，T#8੍ޚと協ௐし，ク

ラッν઀ଓ࣌にスロットϧをดじることで，変଎࣌間の୹

ॖにより発生する׳性トϧクの૿Ճ෼に૬౰するエンジン

トϧクをݮ少させた．これにより変଎シϣックを૿Ճさせ
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Fig. 6   Clutch torque at reverse

Fig. 7   Shift times and control
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ることなく，変଎࣌間を 300	ms から 200	ms に໿ 35�（৚

݅ :	Throttle 開度 25 度	エンジンճ転数 3000	 rpm）୹ॖさ

せた．

�����τϥϯεϛογϣϯͷଟஈԽ͓ΑͼϨγΦ഑෼ʹ
ΑΔ੩ॗੑͷ্޲

変଎シϣックの௿ݮと੩ॗ性を向上させるため，トラン

スϛッシϣンを 7଎化へと多段化しつつ，֤ ΪϠϨシΦの

ద正化をおこなった．
Fig. 8にࣔすように，走行૽Իが小さく，変଎࣌の࡞動

Իがฉこえやすい௿車଎Ҭでは，前モσϧにରし௿଎側は

１段௥ՃしてクロスϨシΦにした．これにより，変଎前後

のエンジンճ転数の変化ྔを小さくし，変଎Իの௿ݮをお

こなった．さらに，クロスϨシΦにより変଎前後のۦ動力

の変化が小さくなることで，変଎シϣックが؇࿨され，࣭

感を向上させた．

一方，ツーϦングで多༻される高車଎Ҭでは，前モσϧ

にରして高଎側に１段௥Ճすることで，८航࣌のエンジン

ճ転数を௿く཈え，੩ॗ性を向上させた．
Fig. 8にࣔすように 100	 Lm/h 走行࣌のエンジンճ転数

は，前モσϧの໿ 2600	 rpm（̑଎）にରして 600	 rpm ௿い

໿ 2000	 rpm（̓଎）に཈えることができた．これにより，前

モσϧにରして車଎ 100	 Lm/h ८航࣌のライダ৐車Ґஔの

Իを໿૽ݩࣖ 5	d# ௿ݮさせている．

�����ม଎࣌ͷଧԻ௿ݮ
クラッνには，࣭ 感向上のため，クラッνセンタダンパ

をઃஔした．このダンパにより，変଎࣌に発生する֤ΪϠ

のυグクラッνଧಥ࣌のՃৼ力とՃৼप೾数を௿下させ，

িಥԻの௿ݮをはかっている．Fig. 9にクラッνߏ଄ਤを

ࣔす．また，Gold	8inH では֤෦の੩ॗ性を௥ٻしていく

中で，ै 来の機छではؾにならない変଎࣌のিಥԻが૬ର

的に目ཱつようになった．そのため，変଎࣌のিಥԻが発

生する෦Ґにରしてラόー੡のダンパをઃఆした．

変଎࣌にシフトフΥークにҾきずられたシフトフΥーク

シャフトの୺面が，エンジンέースにあたりそのࡍにিಥ

Իが発生する．そのিಥԻを཈えるため，シャフト྆୺に

ダンパを૷ணした（Fig. 10）．

また，変଎࣌にシフトυラムをճ転させるためのϚスタ

Ξームが，その動きを規੍するストッパピンにあたるとき

にিಥԻが発生する．そのিಥԻを௿ݮさせるために，Ϛ

スタΞーム෦にダンパを૷ணした（Fig. 11）．これらのରԠ

と，前ड़のクラッνセンタダンパにより，変଎࣌の੩ॗ性

を向上させた．

Fig. 8   Speed diagram
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Fig. 9   Structure of dual clutch

Fig. 10   Fork shaft dampers

Fig. 11   Master arm dampers
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̒代目Gold	8inH ༻の D$Tで，開発したҎ下の特௃的

な技術について本稿にて঺հした．

（１）	クラッνとT#8の協ௐ੍ޚにより，エンジンۦ動の

Ϧόース機ߏを࠾༻することがՄ能になった．さらに

ϦόースνΣーンの࠾༻により，ܰ ྔかつコンパクト

な F6 エンジンを実現した．モータۦ動方式にରし，

およそ 1.3	LH のܰྔ化をୡ੒した．

（̎）	΢ΥーΩングスピーυモーυにより，ϋンυϧスイッ

ν操࡞のみでۃ௿଎の前後ਐ走行がՄ能となった．こ

れにより，ڱいところでの੾りฦしやற車࣌などۃ௿

଎での取りճし性を向上させた．

（̏）	クラッνとT#8の協ௐ੍ޚにより，変଎シϣックを

཈えつつも，410RTモーυでは変଎࣌間を 35�୹ॖ

した．これにより，スムーζながらもスポーςΟな変

଎がՄ能となった．

（̐）	̓ ଎に多段化し，さらにϨシΦを੩ॗ性向上にదした

配෼とし，走行࣌のࣖ૽ݩԻで໿ 5	 d# ௿ݮさせた．

また，変଎࣌のিಥԻが発生する෦Ґにରしダンパを

配ஔし，これらにより，スムーζな変଎による上࣭感

の向上をୡ੒した．

これらの技術の࠾༻により，スポーςΟでѻいやすく，

上࣭感と੩ॗ性を࣋ち合わせるGold	8inH ࢙上最も操って

楽しいモータαイクϧの実現にݙߩした．
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